7. STRESZCZENIE

Analiza genetyczna i molekularna nowych genow niewrazliwosci na fotoperiod (Ppd)

w pszenzycie

Zdolnosci adaptacyjne do zréznicowanych warunkow glebowo-klimatycznych czyni
pszenzyto uprawne (x Triticosecale Witt. ex Camus) gatunkiem konkurencyjnym wérod innych
7b6z. W szczegdlnosci na stanowiskach érednich i stabszych poziom plonowania tego zboza
jest wiekszy w poréwnaniu do innych zb6z. Pomimo zdolnoéci adaptacyjnych, jakie wykazuje
ten gatunek, podobnie jak inne zboza narazone jest na negatywne dziatanie stresu wysokich
temperatur oraz deficytu wody, ktore skutkuje zmniejszeniem poziomu plonowania, co

przeklada si¢ na ekonomike prowadzenia produkcji.

Roéliny, w tym réwniez rosliny zbozowe, w stresie suszy przyjmuja rozne strategie
obronne. Jedna z nich jest ograniczanie transpiracji po napotkaniu czynnika stresujacego.
Jednak jest to niekorzystne z punktu prowadzenia produkcji, poniewaz skutkuje ubytkiem
plonu. Inng strategia przyjmowang przez roéliny jest dostosowanie cyklu rozwojowego, tak by
ograniczy¢ ekspozycje na dziatanie czynnika stresujgcego, jakim jest susza np. poprzez
wezesniejsze kwitnienie. Poznanie genetycznych uwarunkowan kwitnienia jest wazne z punktu
zmian w klimacie, jakie obserwowane sa w ostatnich latach, z ktorych najwazniejsze dla zboz
sa wysokie temperatury oraz deficyt opadéw. Dostosowanie terminu kwitnienia zb6z do
warunkéw panujgcych w danym regionie stwarza szansg na otrzymanie nowych odmian

plonujacych stabilnie w niekorzystnych warunkach.

Termin kwitnienia jest cechg ztozong, kontrolowana przez szereg gendw, a jednymi
z nich sa geny reakcji na fotoperiod (Ppd). Reakcja na fotoperiod jest odpowiedzig rosliny na
dlugos¢ dnia i nocy na skutek sygnatow pochodzacych z cytochromow oraz fitochromow, ktore
indukujg kwitnienie. Wsrod genow odpowiedzi na fotoperiod wyrdznia sig allele warunkujgce
wrazliwoéé i niewrazliwosé na dlugosé dnia. Wykazano, ze geny niewrazliwosci na fotoperiod
przyspieszaja termin kwitnienia, ale rowniez wykazuja efekty plejotropowe na komponenty
plonu. Przeprowadzono wiele badan nad uwarunkowaniami genetycznymi oraz wplywem
terminu kwitnienia na plonowanie pszenicy zwyczajnej, pszenicy twardej oraz innych
tetraploidalnych gatunkéw pszenicy, a takze jeczmienia zwyczajnego. Niewiele prac nad
uwarunkowaniami genetycznymi Kkwitnienia wykonano do tej pory Ww pszenzycie.

Dlatego w pracy doktorskiej wykonano badania dotyczace identyfikacji, charakterystyki
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i analizy molekularnej genow niewrazliwosci na fotoperiod wystepujacych w roslinach
wyselekcjonowanych z populacji mieszancowej Clever x (Amilo * Dasypyrum villosum) >
Nadobna. Ponadto oszacowano wplyw tego genu na wybrane cechy loSciowe pszenzyta oraz
korelacjg pomigdzy terminem kwitnienia i analizowanymi cechami iloéciowymi oraz okreslono
sposob  jego dziedziczenia.. Kolejnym celem badan bylo poréwnanie sekwencji
zidentyfikowanego genu Z sekwencjami zdeponowanymi W bazie GenBank na platformie

NCBI oraz identyfikacja markeréw DArT sprzgzonych z tym genem.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, z¢€ gen niewrazliwoéci na fotoperiod
zidentyfikowany w rolinach z populacji mieszancowej Clever x (Amilo x Dasypyrum
villosum) x Nadobna jest nie w peini dominujacy i przyspiesza termin kwitnienia $rednio o 5 do
8 dni. Analizy molekularne i poréwnanie sekwencji dostgpnych w bankach genéw wskazuja,
7e gen determinujacy niewrazliwos$é na dlugos¢ dnia znajduje sig w locus Ppd-B1 ijest nowym
allelem tego genu. Zidentyfikowany nowy gen niewrazliwosci na fotoperiod nie wykazywat
silnych efektow plejotropowych na wysokos¢ roslin, chociaz roéliny wezesne byly istotnie
wyzsze. Wykazano rowniez, ze formy wczesne posiadaja dtuzsza osadke klosowa, wigce]
plodnych kloskow oraz wyzszg masg tysigca ziarniakow w poréwnaniu z formami péZnymi.
Formy wczesne charakteryzowaly sig rowniez mniejsza liczbg kloskow, liczba 1 masa ziaren
w klosie glownym oraz zbitodcig klosa W poréwnaniu  do form rodzicielskich.
Stwierdzono ujemna korelacjg pomigdzy terminem kwitnienia a wysokoscig roélin, dlugoscia
osadki klosowej, liczba kloskow w klosie glownym, liczba ziarniakow w klosie gldownym, masg
ziarniakow w klosie glownym, plodnoscia kloska oraz masg tysigca ziarniakOw.
Pozytywna Kkorelacja wystapila pomigdzy terminem kwitnienia a zbitoscig  klosa.
Zidentyfikowane réznice pomigdzy sekwencjami badanej populacji 0 kombinacjt
krzyzoéwkowej Clever X (Amilo x Dasypyrum villosum) x Nadobna Zz form weczesnych
i poznych byly mutacjami punktowymi typu Indel oraz transwersja lub tranzycja.
Przeprowadzone badania molekularne umozliwity wybor 7 sekwencji markeréw DArT
specyficznych dla genotypoéw o wczesnym terminie kwitnienia. Markery te mogg postuzy¢ do
opracowania markera pozwalajacego na identyfikacje nowego genu niewrazliwo$ci na

fotoperiod.
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